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Διατήρηση της Ορμής.  

2.1.Οξκή θαη ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο. 

Έλα ζώκα κάδαο m=2kg εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε κε ηαρύηεηα π=5m/s ζε θύθιν θέληξνπ Ο θαη αθηί-

λαο R=10m. 

 

i) Υπνινγίζηε ηελ νξκή ηνπ ζώκαηνο ζηε ζέζε Α. 

ii) Ζ νξκή ηνπ ζώκαηνο παξακέλεη ζηαζεξή ή όρη; 

iii) Βξείηε ηελ κεηαβνιή ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο κεηαμύ ησλ αληηδηακεηξηθώλ ζέζεσλ Α θαη Γ. 

iv) Πνηνο ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο ζηε ζέζε Α; 

2.2.Δύλακε θαη κεηαβνιή ηεο νξκήο. 

Σε έλα ηδάκη, ξίρλνπκε κηα μεθνύζθσηε κπάια Α κε ηαρύηεηα π0. Μεηά ηελ θξνύζε ε κπάια πέθηεη θαηα-

θόξπθα, ρσξίο αξρηθή ηαρύηεηα. 

 

Σην ίδην ηδάκη ξίρλνπκε κηα δεύηεξε όκνηα κπάια Β, ε νπνία είλαη όκσο θνπζθσκέλε. Μεηά ηελ θξνύζε ε 

κπάια επηζηξέθεη κε ηαρύηεηα π1, όπσο ζην ζρήκα. 

Αλ ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ νη κπάιεο είλαη ζε επαθή κε ην ηδάκη είλαη ην ίδην, ζε πνηα πεξίπησζε θηλδπ-

λεύεη λα ζπάζεη ην ηδάκη; 

2.3.Η νξκή είλαη δηάλπζκα. 

Σε νξηδόληην δξόκν θηλνύληαη δύν ζθαίξεο, ε κηα πξνο ηελ άιιε, κε ηαρύηεηεο π1=4m/s θαη π2 = 6m/s. Οη 

ζθαίξεο έρνπλ κάδεο m1=5kg θαη m2=4kg αληίζηνηρα. 

 

i) Πόζε νξκή έρεη θάζε ζθαίξα; 

ii) Πνηα ε ζπλνιηθή νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ δύν ζθαηξώλ; 

iii) Αλ νη δύν ζθαίξεο ζπγθξνπζηνύλ πιαζηηθά πόζε ζα είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο; 

2.4.Κξνύζε θαη δύλακε. 
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Σε νξηδόληην επίπεδν εξεκεί έλα ζώκα Α κάδαο Μ=2kg. Έλα βιήκα κάδαο m=0,1kg πνπ θηλείηαη νξηδόληηα 

κε ηαρύηεηα π0= 100m/s, ζπγθξνύεηαη κε ην ζώκα Α, ην δηαπεξλά ζε ρξόλν Γt=0,2s θαη εμέξρεηαη κε ηαρύ-

ηεηα π1=20m/s. 

 

i) Βξείηε ηελ αξρηθή νξκή ηνπ βιήκαηνο. 

ii) Υπνινγίζηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Α κεηά ηελ θξνύζε. 

iii) Πνηα ε κεηαβνιή ηεο νξκήο ηνπ βιήκαηνο; 

iv) Βξείηε ηελ κέζε δύλακε πνπ δέρηεθε ην βιήκα θαηά ην πέξαζκά ηνπ κέζα από ην ζώκα Α. 

v) Σε κηα ζηηγκή ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο Α είλαη 50kgm/s
2
, πνηνο ν αληίζηνηρνο 

ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ βιήκαηνο ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή; 

vi) Αλ ην ζώκα Α παξνπζηάδεη κε ην έδαθνο ζπληειεζηή ηξηβήο νιίζζεζεο κ=0,2, πόζε απόζηαζε ζα δηα-

λύζεη ην ζώκα Α, κεηά ηελ θξνύζε, κέρξη λα ζηακαηήζεη; 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 

2.5.Κίλεζε ακαμηδίωλ θαη νξκή. 

 

Σε έλα ακαμίδην Α έρεη πξνζδεζεί έλα αβαξέο ειαηήξην θαη έλα ζώκα κάδαο Μ=1kg. Σπκπηέδνπκε ην ειαηή-

ξην κε έλα δεύηεξν όκνην ειαηήξην θαη θέξλνπκε ηα ακαμίδηα ζε νξηδόληην επίπεδν έηζη ώζηε λα ηζαπέρνπλ 

από δύν εκπόδηα Κ θαη Λ, όπσο ζην ζρήκα. Σε κηα ζηηγκή αθήλνπκε ειεύζεξα ηα ακαμίδηα. 

1) Φαξαθηεξίζηε ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο σο ζσζηέο ή ιαζεκέλεο 

i) Θα θηλεζεί ην ακαμίδην Β αιιά όρη ην Α πνπ είλαη βαξύηεξν. 

ii) Μεγαιύηεξε νξκή ζα απνθηήζεη ην Β ακαμίδην. 

iii) Τν ειαηήξην ζα αζθήζεη ίζεο θαηά κέηξν δπλάκεηο ζηα δύν ακαμίδηα. 

iv) Τν ακαμίδην Β ζα θηάζεη ζπληνκόηεξα ζην άθξν Κ από όηη ην Α ζην Λ. 

2)  Αλ ην Β ακαμίδην θηάζεη ζην άθξν Κ ζε ρξόλν 1s, ελώ ην Α ζην άθξν Λ ζε ρξόλν 2s λα ππνινγηζηεί ε 

κάδα θάζε ακαμηδίνπ. 

2.6.Κξνύζε θαη δηαηήξεζε ηεο νξκήο. 

Έλα μύιηλν θηβώηην κάδαο Μ=950g  εξεκεί ζε θεθιηκέλν επίπεδν θιίζεσο 

ζ=30° ζε ύςνο h=2,5m από ην νξηδόληην επίπεδν. Σε κηα ζηηγκή έλα βιήκα 

κάδαο m=50g ην νπνίν θηλείηαη παξάιιεια κε ην θεθιηκέλν επίπεδν κε ηαρύ-

ηεηα π0=100m/s ζθελώλεηαη ζην θηβώηην. Τν ζπζζσκάησκα κεηά από 1s θηά-

λεη ζηελ βάζε ηνπ επηπέδνπ.  
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i) Πνηα ε θνηλή ηαρύηεηα ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε; 

ii) Να βξεζεί ν ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο κεηαμύ θηβσηίνπ θαη θεθιηκέλνπ επηπέδνπ. 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 

2.7.Αξρή δηαηήξεζε ηεο νξκήο. Εθηόμεπζε βιήκαηνο. 

→
π→

π 1
2

 
Πάλσ ζε όρεµα µε µάδα 800kg ππάξρεη ππξνβόιν πνπ εθηνμεύεη βιήµα µάδαο 10kg, νξηδόληηα, 

µε ηαρύηεηα 200m/s, πξνο ηα δεμηά. Πνηα είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ νρήµαηνο µεηά ηελ εθηόμεπζε αλ: 
 

i) Τν όρεµα ήηαλ αθίλεην θαη 

ii) αλ είρε ηαρύηεηα 4m/s αληίζεηεο θαηεύζπλζεο από απηήλ ηνπ βιήµαηνο. 

2.8. Μηα αθόκε πιαζηηθή θξνύζε. 

Έλα ζώκα Α κάδαο 2kg θηλείηαη κε ηαρύηεηα 5m/s, πξνο ηα δεμηά θαη ζπγθξνύεηαη κεησπηθά θαη πιαζηηθά 

κε ζώκα Β. Μεηά ηελ θξνύζε ην ζπζζσκάησκα θηλείηαη πξνο η’ αξηζηεξά κε ηαρύηεηα 2m/s.  

 

i)  Πνηεο πξνηάζεηο είλαη ζσζηέο θαη πνηεο ιάζνο:  

α) Τν ζώκα Β ήηαλ αξρηθά αθίλεην.  

β) Ζ κεηαβνιή ηεο νξκήο ηνπ Α ζώκαηνο έρεη θνξά πξνο η’ αξηζηεξά θαη κέηξν 14 kg m/s. 

γ) Τν ζώκα Β δελ άιιαμε θαηεύζπλζε θίλεζεο θαηά ηελ θξνύζε. 

ii) Πνηα ήηαλ ε αξρηθή ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Β, αλ ε κάδα ηνπ είλαη 5kg; 

2.9.Κξνύζε θαη Ελέξγεηα. 

Έλα ζώκα Σ κάδαο Μ=2kg εξεκεί ζην θάησ άθξν ελόο λήκαηνο κή-

θνπο l=2,5m. Σε κηα ζηηγκή ζην ζώκα Σ πξνζπίπηεη έλα βιήκα κάδαο 

m1=0,1kg κε ηαρύηεηα π1=200m/s, ην δηαπεξλά θαη εμέξρεηαη κε ηαρύηεηα 

π2=100m/s. 

Α) Πνηεο πξνηάζεηο είλαη ζσζηέο θαη πνηεο ιαζεκέλεο: 

i)     Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θξνύζεο δηαηεξείηαη ε νξκή ηνπ βιήκαηνο. 

ii)    Ζ νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο ζώκα Σ-βιήκα, δηαηεξείηαη θαηά ηελ θξνύζε. 

iii)    Ζ Μεραληθή ελέξγεηα δηαηεξείηαη θαηά ηελ θξνύζε. 
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iv)    Μεηά ηελ θξνύζε ην ζώκα Σ θηλείηαη κέρξη λα αλέβεη ζε ύςνο h. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θίλεζεο απ-

ηήο ε Μεραληθή ελέξγεηα παξακέλεη ζηαζεξή. 

Β)   Πνηα ηαρύηεηα απνθηά ην ζώκα Σ κεηά ηελ θξνύζε; 

Γ)   Να ππνινγίζεηε ην ύςνο h. 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 

2.10. Κξνύζε θαη ελέξγεηεο. 

Έλα ζώκα Σ1 κάδαο m1=4kg είλαη δεκέλν ζην άθξν λήκαηνο θαη αθήλεηαη λα θηλεζεί από ύςνο h=0,2m, ό-

πσο ζην ζρήκα, από ηε ζέζε Α. Μόιηο ην λήκα γίλεηαη θαηαθόξπθν, ην Σ1 ζπγθξνύεηαη κεησπηθά κε έλα  

δεύηεξν αθίλεην ζώκα Σ2 κάδαο m2=1kg. Αλ g=10m/s
2
: 

 

i) Να βξεζεί ε ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Σ1 πξηλ ηελ θξνύζε. 

Αλ κεηά ηελ θξνύζε ην ζώκα Σ1 έρεη ηαρύηεηα ίδηαο θαηεύζπλζεο θαη κέηξνπ π1=1,2m/s, λα βξεζνύλ: 

ii)  Τν έξγν ηεο δύλακεο πνπ αζθήζεθε ζην Σ2 θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θξνύζεο. 

iii) Ζ κέζε δύλακε πνπ αζθήζεθε ζην ζώκα Σ1 ζηε δηάξθεηα ηεο θξνύζεο, αλ ε δηάξθεηά ηεο είλαη Γt= 

0,2s. 

2.11. Κξνύζε θαη επηβξαδπλόκελε θίλεζε. 

 

Έλα βιήκα κάδαο m=0,1kg θηλείηαη κε ηαρύηεηα π=100m/s θαη ζθελώλεηαη ζε αθίλεην ζώκα Α κάδαο 

Μ=1,9kg. Τν ζπζζσκάησκα θηλείηαη ζην νξηδόληην επίπεδν θαη ζηακαηά αθνύ κεηαηνπηζζεί θαηά x=10m.  

i) Πνηα ε θνηλή ηαρύηεηα ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε; 

ii) Βξείηε ηελ ηξηβή πνπ αζθήζεθε ζην ζπζζσκάησκα. 

iii) Πόζν ρξόλν δηαξθεί ε θίλεζε κεηά ηελ θξνύζε; 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 
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2.12. Μεηαβνιή ηεο Οξκήο. 

Έλα ζώκα κάδαο m=2kg εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε κε ηαρύηεηα 

π=10m/s ζε θύθιν αθηίλαο R. 

i) Υπνινγίζηε ηελ νξκή ηνπ ζώκαηνο ζηε ζέζε Α. 

ii)  Να βξείηε ηελ κεηαβνιή ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο κεηαμύ ησλ ζέζεσλ Α 

θαη Β, όπνπ νη αθηίλεο ΟΑ θαη ΟΒ είλαη θάζεηεο. 

2.13. Κξνύζε θαη κεηαβνιή ηεο νξκήο 

 

Μηα ζθαίξα Α, µάδαο 2kg θηλείηαη ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν µε ηαρύηεηα π1=4m/s θαη ζε µηα ζηηγµή ζπ-

γθξνύεηαη µε µηα ζθαίξα Β µε απνηέιεζµα µεηά ηελ θξνύζε λα θηλείηαη µε ηαρύηεηα π2=3m/s ζε δηεύ-

ζπλζε θάζεηε ζηελ αξρηθή, όπσο ζην ζρήµα. 

i)     Να βξεζεί ε µεηαβνιή ηεο νξµήο ηεο ζθαίξαο Α. 

ii)    Πνηα είλαη ε δηεύζπλζε ηεο δύλαµεο πνπ δέρηεθε ε Α ζθαίξα θαηά ηελ θξνύζε, ζεσξώ- ληαο ηελ 

ζηαζεξή; 

iii)   Σε πνηα δηεύζπλζε ζα θηλεζεί ε Β ζθαίξα; 

2.14. Πνηα ε ζέζε ηωλ ζωκάηωλ κεηά ηελ θξνύζε; 

Έλα ζώκα Α κάδαο 1kg θηλείηαη κε ηαρύηεηα π0=10m/s ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν θαη γηα t=0 ζπγθξνύεηαη 

κε αθίλεην ζώκα Β κάδαο 4kg. Τε ρξνληθή ζηηγκή t1= 2s ην ζώκα Α πεξλά από έλα ζεκείν Κ, ην νπνίν  α-

πέρεη 12m από ην ζεκείν Ο ηεο ζύγθξνπζεο θηλνύκελν πξνο η’ αξηζηεξά. Ζ δηάξθεηα ηεο θξνύζεο ζεσξείηαη 

ακειεηέα. 

 

i) Πόζν απέρνπλ ηα δύν ζώκαηα ηε ζηηγκή t1; 

ii) Πνηνο ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ Β ηε ζηηγκή απηή; 

iii) Αλ ε δηάξθεηα ηεο θξνύζεο ήηαλ Γt=0,01s, πόζε είλαη ε κέζε δύλακε πνπ αζθήζεθε ζην Α ζώκα ζηε 

δηάξθεηα ηεο θξνύζεο; 
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2.15. Μνλωκέλν ζύζηεκα θαη νξκή. 

Σε ιείν νξηδόληην επίπεδν θηλνύληαη δύν ζώκαηα Α θαη Β κε κάδεο m1=1kg θαη m2=3kg θαη κε ηαρύηεηεο 

π1=4m/s θαη π2=1m/s, όπσο ζην ζρήκα. Σην πίζσ κέξνο ηνπ ζώκαηνο Β έρεη ζηεξεσζεί έλα ηδαληθό ειαηήξην 

κε κήθνο 20cm ζηαζεξάο k=1200Ν/m. 

→
π →

π

Α B

1 2

 

i) Να ππνινγηζηεί ε νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

ii) Τν Α ζώκα πέθηεη ζην ειαηήξην θαη αξρίδεη λα ην ζπζπεηξώλεη. Σηε δηάξθεηα ηεο ζπζπείξσζεο: 

α) Ζ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Α: 

1) κεηώλεηαη    2) παξακέλεη ζηαζεξή  3) απμάλεηαη. 

β) Ζ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Β: 

1) κεηώλεηαη    2) παξακέλεη ζηαζεξή  3) απμάλεηαη. 

iii) Σε κηα ζηηγκή t1 ην ειαηήξην έρεη ην ειάρηζην κήθνο ηνπ ℓ=5cm. Τε ζηηγκή απηή: 

α) Τν ζώκα Α έρεη κεγαιύηεξε ηαρύηεηα από ην Β. 

β) Τν ζώκα Α έρεη κηθξόηεξε ηαρύηεηα από ην Β. 

γ)  Τα δύν ζώκαηα έρνπλ ίζεο ηαρύηεηεο. 

iv) Να ππνινγηζηνύλ νη ηαρύηεηεο ησλ δύν ζσκάησλ ηελ παξαπάλσ ρξνληθή ζηηγκή. 

v) Να βξεζεί ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο θάζε ζώκαηνο ηε ζηηγκή t1. 

vi) Μεηά από ιίγν ην ζώκα Α εγθαηαιείπεη ην ειαηήξην. Μεηξάκε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Β θαη βξί-

ζθνπκε όηη πΒ=2,5m/s. Πνηα είλαη ηειηθά ε ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Α; 

2.16. Μνλωκέλν ζύζηεκα θαη ειαηήξην. 

Έλα ζώκα Α κάδα m1=2kg θηλείηαη ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν κε ηαρύηεηα π1=14m/s θαη πξνζπίπηεη ζην ε-

ιεύζεξν άθξν ελόο ειαηεξίνπ, ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη ζηεξεσκέλν ζε δεύηεξν ζώκα Β m2=5kg, ην 

νπνίν είλαη αθίλεην. Σε κηα ζηηγκή κεηά από ειάρηζην ρξόλν ην ζώκα Β έρεη ηαρύηεηα π2΄=6m/s θαη επηηά-

ρπλζε α2=4m/s
2
. Εεηνύληαη γηα ηε ζηηγκή απηή: 

i) Ζ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Α θαη 

ii) Ζ επηηάρπλζε ηνπ Α ζώκαηνο. 

2.17. Έλα κνλωκέλν ζύζηεκα. 

Γύν ζώκαηα Α θαη Β κε κάδεο m1=4kg θαη m2=1kg αληίζηνηρα, βξίζθνληαη 

ζηηο άθξεο ζπζπεηξσκέλνπ ηδαληθνύ ειαηεξίνπ, ακειεηέαο κάδαο, δεκέλεο κε 

λήκα, ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν. Κόβνπκε ην λήκα θαη ηα ζώκαηα αξρίδνπλ λα 

θηλνύληαη. Σε κηα ζηηγκή t1 ην ειαηήξην έρεη ζπζπείξσζε 4cm θαη ην ζώκα Α 

έρεη ηαρύηεηα κέηξνπ π1=0,5m/s. Αλ ε ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ είλαη 

k=100Ν/m, λα βξεζνύλ γηα ηελ ζηηγκή t1:  

Α B

→
π →

π 2
1
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i) Ζ ηαρύηεηα ηνπ ζώκαηνο Β.  

ii) Ζ επηηάρπλζε θάζε ζώκαηνο. 

iii) Ζ ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ έρεη πξνζθέξεη ην ειαηήξην ζηα ζώκαηα, κέρξη ηε ζηηγκή t1. 

2.18. Έλα ζύζηεκα ζωκάηωλ ζε πηώζε. 

Γύν ζώκαηα Α θαη Β κε κάδεο m1=0,3kg θαη m2=0,5kg αληίζηνηρα, είλαη  δεκέλα ζηα 

άθξα ελόο ηδαληθνύ ειαηεξίνπ, ζηαζεξάο k=40Ν/m  θαη θπζηθνύ κήθνπο l0=0,4m. Σπ-

γθξαηνύκε κε ην ρέξη καο ην Α ζώκα, ελώ ην Β ηαιαληώλεηαη ζε θαηαθόξπθε δηεύζπλ-

ζε. Κάπνηα ζηηγκή αθήλνπκε ειεύζεξν θαη ην ζώκα Α, νπόηε ην ζύζηεκα ησλ ζσκά-

ησλ πέθηεη.  

i) Σε κηα ζηηγκή t1 πνπ ην κήθνο ηνπ ειαηεξίνπ είλαη l1=0,6m λα βξεζνύλ: 

α)  Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο Α 

β)  Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ Β ζώκαηνο. 

ii) Γηαηεξείηαη ε ζπλνιηθή νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ζσκάησλ;   

Να δηθαηνινγήζηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 

2.19. Τάζε ηνπ λήκαηνο κεηά από θξνύζε. 

Έλα μύιηλν ζώκα Σ κάδαο  Μ=950g θξέκεηαη από λήκα κήθνπο 2,5m. Έλα βήκα κάδαο 

m=50g πνπ θηλείηαη νξηδόληηα κε ηαρύηεηα π1= 100m/s ζθελώλεηαη ζην Σ. 

i) Να βξεζεί ε ηαρύηεηα ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο κεηά ηελ θξνύζε. 

ii) Πνηα ε ειάρηζηε ηηκή ηνπ νξίνπ ζξαύζεο ηνπ λήκαηνο, ώζηε απηό λα κελ ζπάζεη; 

iii) Πνηα ε ειάρηζηε ηηκή ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο; 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 

2.20. Έλα ζώκα πάλω ζε ακαμίδην. 

Έλα ζώκα κάδαο m=1kg εξεκεί πάλσ ζε ακαμίδην κάδαο 

Μ=3kg, ζπκπηέδνληαο έλα ηδαληθό ειαηήξην θαηά Γℓ=0,2m, κε 

ηε βνήζεηα λήκαηνο, όπσο ζην ζρήκα. Τν ζώκα Σ δελ είλαη δε-

κέλν ζην ειαηήξην, ελώ δελ αλαπηύζζνληαη ηξηβέο κεηαμύ ακα-

μηδίνπ θαη εδάθνπο, αιιά νύηε θαη κεηαμύ ζώκαηνο Σ θαη ακαμηδίνπ. Σε κηα ζηηγκή θόβνπκε ην λήκα θαη ην 

ζώκα Σ εγθαηαιείπεη ην ειαηήξην έρνληαο απνθηήζεη ηαρύηεηα π1=1,8m/s πξνο ηα δεμηά. 

i)  Να εμεγείζηε γηαηί ζα θηλεζεί θαη ην ακαμίδην, βξίζθνληαο θαη ηελ ηαρύηεηα πνπ απνθηά. 

ii) Μόιηο ην ζώκα Σ θηάζεη ζηελ απέλαληη πιεπξά ηνπ ακαμηδίνπ, πξνζθνιιάηαη ζε απηήλ. Να βξεζεί ε 

απώιεηα ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο θαηά ηελ πξόζθξνπζε απηή. 

iii) Να ππνινγηζηεί ε ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ. 

2.21. Η νξκή θαη έλα ζύζηεκα ζωκάηωλ. 

Γπν ζώκαηα Α θαη Β κε κάδεο m1=2kg θαη m2=1kg αληίζηνηρα, εξεκνύλ ζε 

Α

B

→
π Σ

 

k
Μ

Σ

F
→ΑB
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ιείν νξηδόληην επίπεδν, έρνληαο ζπκπηέζεη έλα ηδαληθό ειαηήξην θαηά Γℓ=0,2m, κε ηε βνήζεηα λήκαηνο. Σε 

κηα ζηηγκή ηξαβάκε ην Α ζώκα αζθώληαο ηνπ κηα ζηαζεξή νξηδόληηα δύλακε F=6Ν, όπσο ζην ζρήκα, γηα 

ρξνληθό δηάζηεκα Γt=2s.  

i) Να βξεζεί ε νξκή πνπ απνθηά ην ζύζηεκα ησλ ζσκάησλ. 

Μεηά από ηελ θαηάξγεζε ηεο δύλακεο, θάπνηα ζηηγκή θόβνπκε ην λήκα πνπ ζπλδέεη ηα δπν ζώκαηα. Παξα-

ηεξνύκε όηη ην ζώκα Β επηβξαδύλεηαη θαη ηειηθά αθηλεηνπνηείηαη κεηά ηελ απειεπζέξσζε ηνπ ειαηεξίνπ. 

Να βξεζνύλ: 

ii) Ζ ηειηθή ηαρύηεηα ηνπ Α ζώκαηνο. 

iii) Ζ ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ. 

iv) Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο Β ακέζσο κεηά ην θόςηκν ηνπ λήκαηνο. 

2.22. Μηα κπάια εθηνμεύεηαη νξηδόληηα. 

Έλα παηδί κάδαο 50kg είλαη αθίλεην ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν, θξαηώληαο ζην 

ρέξη ηνπ κηα ζθαίξα κάδαο 1kg. Σε κηα ζηηγκή εθηνμεύεη ηε ζθαίξα νξηδόληηα 

κε αξρηθή ηαρύηεηα π0=10m/s, από ύςνο h=1,8m. 

i)  Να ππνινγηζηεί ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο ζθαίξαο ηε ζηηγκή πνπ θηάλεη 

ζην έδαθνο. 

ii) Πόζν απέρεη ε ζθαίξα από ην παηδί, ηε ζηηγκή πνπ αγγίδεη ην έδαθνο; 

iii) Να ππνινγηζηεί ην έξγν ηεο δύλακεο F1 πνπ άζθεζε ην παηδί ζηελ κπάια θαηά ηελ εθηόμεπζή ηεο θαη 

ην έξγν ηεο αληίδξαζήο ηεο F2. 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 

2.23. Η θηλεηηθή ελέξγεηα θαη ε νξκή. 

Σε έλα ιείν νξηδόληην ηξαπέδη, ζρήκαηνο νξζνγσλίνπ, θηλνύληαη επζύγξακκα 

δπν κηθξέο κπίιηεο κε κάδεο m1=0,1kg θαη m2=0,3kg κε ηαρύηεηεο π1=0,4m/s 

θαη π2=0,1m/s αληίζηνηρα, όπσο ζην ζρήκα. 

i) Να ππνινγηζηεί ε νιηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

ii) Να βξεζεί ε νιηθή νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

2.24. Οξκή θαη ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ζηελ θπθιηθή θίλεζε. 

Έλα ζώκα κάδαο 2kg εξεκεί ζην άθξν λήκαηνο κήθνπο 45cm, όπσο ζην 

ζρήκα (ζέζε Α). Δθηξέπνπκε ην ζώκα θέξλνληάο ην ζηε ζέζε Β, ώζηε ην 

λήκα λα είλαη ηελησκέλν θαη νξηδόληην θαη ην αθήλνπκε λα θηλεζεί. 

Να βξεζνύλ ε νξκή θαη ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο: 

i) Μόιηο αθεζεί λα θηλεζεί ζηε ζέζε Β. 

ii) Τε ζηηγκή πνπ ην λήκα ζα γίλεη θαηαθόξπθν (ζέζε Α). 

Γίλεηαη g=10m/s
2
. 

Α

B
Ο

 

2.25. Οη  κεηαβνιέο ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο νξκήο. 

π0
→

→
π

→
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Μηα κηθξή ζθαίξα κάδαο 0,5kg αθήλεηαη λα πέζεη ειεύζεξα Από  ζεκείν Α θαη αθνύ δηαλύζεη απόζηαζε 

h=3,2m θηππά ζε θεθιηκέλν επίπεδν, κε απνηέιεζκα κεηά λα θηλεζεί κε νξηδόληηα ηαρύηεηα π2=6m/s, όπσο 

ζην ζρήκα. 

i) Να ππνινγίζεηε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα θαη ηελ νξκή ηεο ζθαίξαο ειάρηζηα πξηλ 

θαη ειάρηζηα κεηά ηελ θξνύζε. 

ii) Να ππνινγηζηνύλ ε κεηαβνιή ηεο νξκήο θαη ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηεο ζθαί-

ξαο, πνπ νθείινληαη ζηελ θξνύζε. 

iii) Να βξεζεί ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηεο ζθαίξαο ειάρηζηα πξηλ θαη ειάρη-

ζηα κεηά ηελ θξνύζε. 

Γελ ππάξρεη αληίζηαζε από ηνλ αέξα, ελώ g=10m/s
2
. 
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Γιατί το μοιράζεσαι πράγματα, είναι καλό για όλους… 

 


